Statystyka
Lista 3

Zad 1. Zbudowa¢ model statystyczny nastepujacych probleméw. Czy podane T jest sta-
tystka? Jesli tak, to sprawdzié¢, czy jest ona dostateczna.

a) Liczymy ilos¢ pieszych przechodzacych 7 przez ulice, az do momentu, gdy pierwszy
z nich zostanie potracony przez przejezdzajacy samochod. Zaktadamy, ze piesi poru-
szajy sie niezaleznie. Interesuje nas prawdopodobienstowo potracenia pojedynczego
przechodnia. Niech T" bedzie nazwiskiem potraconego pieszego.

b) Z partii 500 telewizorow wybieramy 100. Interesuje nas liczba wadliwych sztuk w calej
partii. Niech T' odpowiada na pytanie, czy wszystkie telewizory z wybranej partii sg
zepsute.

¢) Interesuje nas liczba wypadkow drogowych w Bialymstoku w ciagu tygodnia. Zakla-
damy, ze w przyblizeniu posiada ona rozktad Poissona. W tym celu odnotowywujemy
liczbe wypadkow w ciagu roku (przez 52 tygodnie). Interesuje nas réwniez liczba T
wszystkich wypadkow w ciggu roku.

d) Producent bada partie n zarowek. Interesuje go czas zycia, to jest liczba godzin do

przepalenia sie zaréwki. Zakladamy, ze czasy zycia X, . . . ,X,, badanych zaréwek
stanowia probke z rozktadu wyktadniczego. Niech T bedzie $rednig arytmetyczna z
tej proby.

Zad 2. Obserwujemy populacje n ludzi. Dla kazdej z os6b znamy nastepujace 4 charaktery-
styki liczbowe: body fat, age, weight, height. Interesuje nas rozktad ilosci tkanki ttuszczowe;j
(body fat). Zakladamy, ze body fat zalezy afinicznie od pozostalych cech, tzn.

bodyfat, = 5y + Piage; + Boweight, + Bsheight, +error; dlai=1,2,... n

gdzie errory, ..., error,i.i.d. ~ N(0,0?%), dla pewnego o2 > 0. Opisa¢ model statystyczny

(przestrzen probek, zbior parametrow oraz rodzine rozkladéow prawdopodobieristwa) oraz
wyznaczy¢ d-wymiarowa statystyke dostateczng dla rozpatrywanego problemu.

Zad 3. W populacji kobiet z indianiskiego plemienia Pima mieszkajacego w okolicach Pho-
enix w Arizonie przeprowadzono testy pod katem cukrzycy zgodnie z kryteriami Swiatowej
Organizacji Zdrowia. Dla kazdej z 532 kobiet zebrano nastepujace informacje: jestem nie lub
jestem diabetykiem; wiek w latach; bmi (body mass index); npr (number of pregnancies);
bp (diastolic blood pressure); glu (plasma glucose concentration). Zakladamy, ze prawdo-
podobienstwo p;, ze i—ta kobieta jest diabetyczka wyraza si¢ wzorem
Di

IR
Opisa¢ model statystyczny dla tego badania oraz wyznaczy¢ 6-wymiarows statystyke do-
statecznag dla nieznanych parametréow 5; © = 0,1,...5.

log( ) = Bo + frage; + Sobmi; + Bsnpr; + S4bp, + Bsglu, .

Zad 4. Niech h(z) bedzie dodatnia funkcja catkowalna na R oraz niech f(x;&,n) bedzie
funkcja gestosci postaci
ey dEmh(z) dla £ <a <,
fla;&m) = { 0 W przeciwnym razie.
Niech (Xi,...,X,) probka z rozktadu z gestoscia f(xz;&,n). Wykazaé, ze (Xi.,, Xnn) jest
dostateczng statystyka dla parametrow (&, 7).



